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1. A dokumentum célja

Az Equator Principles (EP) elGirja a pénzintézetek és az dltaluk finanszirozott projektek szdmara a

nemzetkozi és nemzeti kornyezetvédelmi irdnyelvek betartasat.

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos kockazatértékelés (Climate Change Risk Assessment, tovabbiakban
CCRA) célja annak biztositadsa, hogy a projektek finanszirozdsa tarsadalmilag felelGsségteljesen és a
helyes kérnyezetgazdalkodasi gyakorlatot tikr6zé mddon keriljon kialakitasra, mikdzben lehetGség
szerint elkerilhet6ek legyenek a projekt altal érintett 6koszisztémakra, kozosségekre és az éghajlatra

gyakorolt negativ hatasok.

Az atfogd kornyezeti és tarsadalmi hatdsvizsgalat (Environmental and Social Impact Assessment,
tovabbiakban ESIA) kulcsfontossagu elemeként és szerves részeként a CCRA kidolgozasara az EP 2.

elve alapjan keriilt sor.

A projekt CCRA-ja megfelel a TCFD és az EP szabvanyok kovetelményeinek. (A TCFD elGirja az éghajlati
kockazatok azonositasat és az alternativak elemzését; a PS1 szabvany el6irja az Gveghazhatdsu gdzok
kibocsatasanak és a vonatkozo kockazatoknak az azonositdsat; a PS3 szabvany elGirja az alternativak

elemzését és az Gveghazhatasu gazok kibocsatasanak mérését).
2. Bevezetés

Egy autépalya-bévitési projekt keretében a CCRA alapvetd fontossdgu az éghajlattal kapcsolatos olyan
kockdazatok azonositasahoz és értékeléséhez, amelyek befolyasolhatjdk az infrastruktura hosszu tavu
fenntarthatdsagat, ellendlléképességét és m(ikodési teljesitményét. E kockdzatok kozé tartoznak a
fizikai éghajlati kockazatok, példaul a szélsGséges idGjardsi események, a h6mérséklet-ingadozasok és
a valtozé csapadékmintdk. Ezek a tényez6k befolydsolhatjdk a tervezési kovetelményeket, a
karbantartdst, és a pénziigyi életképességet az autdpadlya életciklusa soran. Azaltal, hogy az éghajlati
kockazatokkal kapcsolatos megfontolasok beépiilnek a korai tervezésbe és dontéshozatalba, a projekt
tdmogatja az adaptiv és ellenalld infrastrukturalis megoldasok megvaldsitdsat, biztositja a nemzetkozi
szabvanyokkal valé 6sszhangot, és hozzajarul a fenntarthatd fejl6dés és az éghajlati kockazatok

csokkentésének tagabb értelemben vett céljaihoz.

A kovetkez6 alfejezetek az liveghdazhatdsu gazok kibocsatasanak és a fizikai kockazatok CCRA-janak
szamitdsait részletezik. Egy kialén dokumentum (ESIA) mutatja be a projekt megfelelését mind a
nemzetkozi, mind a nemzeti kornyezetvédelmi és éghajlati szabalyozasokkal, beleértve a nemzeti
éghajlatvaltozasi kotelezettségvallalasokat (National Climate Commitments, NCC), a nemzeti szinten

meghatarozott hozzajarulasokat (Nationally Determined Contributions, NDC), a hosszu tavu



stratégiakat (Long-Term Strategies, LTS) és a parizsi megallapodas céljait. Az elemzés megerdGsiti, hogy
a projekt teljes mértékben megfelel az 6sszes vonatkozé kovetelménynek. A jogszabdlyi megfelelés
elemzése, az lveghazhatdsu gazkibocsatdsi becslések és a fizikai kockdzatok CCRA-ja egylttesen

teljesitik az EP-nek az éghajlatvaltozdssal kapcsolatos kockazatértékelésre vonatkozo kritériumait.
3. A projekt leirasa és 6sszefoglalasa

A projekt egy nagyobb autdpalya-fejlesztési projekt része, amelynek célja az M1l-es autdpalya
Budapest és a Concd pihenShely kdzotti szakaszanak korszer(sitése. A beruhazas megaban foglalja a
forgalmi kapacitds novelését, valamint a biztonsagi feltételek javitdsa érdekében 2x3 sav plusz
teljeskérték(i forgalmi sdvként hasznalhatd, a forgalom szadmara baleset vagy torlédas esetén
megnyithaté intelligens ledlldsavos konfigurdcidova alakitja at a jelenlegi 2x2 plusz leallésavos
autdpalyat. A jelenlegi projekt a "K szakasz" elnevezés(, a Budapest (MO) és a bicskei csomdpontok

kozotti szakaszra (16+224 km és 39+200 km hossz) terjed ki.

A bévités célja a févaros és Magyarorszag egyik legfontosabb regionalis kdzpontja kozotti
hatékonyabb Gsszekottetés biztositdsa, valamint az orszag Nyugat-Eurdpa felé irdnyuld stratégiai
kozlekedési kapcsolatanak erésitése. Mivel ez a szakasz a transzeurépai kozlekedési halézat (TEN-T)
részét képezi, és jelent6s nemzetkozi tranzitforgalmat bonyolit, fejlesztése nemcsak Magyarorszag,
hanem a tdgabb értelemben vett eurdpai kozlekedési infrastruktira szempontjabdl is stratégiai

jelentGségu.

A projekt életciklusa harom fazisbdl all: tervezési és elGkészitési, épitési- valamint (izemeltetési

fazisokbdl. A tervezési és elGkészitési fazisban elkésziilt a projekt részletes dokumentacidja.

Az épitési szakasz egy Osszetett, rendszerszintl fejlesztés, amely az autdpalya kiszélesitése mellett
magaban foglalja szamos alul- és felliljaro atépitését, a meglévé csomopontok korszerdsitését és ujak
kialakitasat, pihen6helyek atépitését és bdévitését, mérnokségek modernizacidjat és bdvitését,
valamint a zajvédé falak hosszanak és magassaganak novelését. A tevékenységek kozé tartozik az

érintett ingatlanok tisztitdsa, a ndvényzet kezelése, és az elGzetes régészeti felmérések elvégzése.

Az épitési munkdlatok befejezését kovetSen az autdpdlyat a miszaki, kornyezetvédelmi és biztonsagi
el6irdsoknak megfeleléen keriilnek Uzemeltetésre és karbantartasra, rutinszerd és megel6z6
intézkedésekkel, amelyek biztositjadk a hatékony és fenntarthaté forgalomaramlast, mikdzben

minimalizaljak a kornyezeti hatasokat és biztositjak a vonatkozé elGirasok betartasat.

A projekt tarsadalmi szempontbdl varhatdéan szdmos pozitiv hatast valt ki, mig kérnyezetvédelmi

szempontbdl nem jar jelentés vagy visszafordithatatlan negativ hatdsokkal. A legjelentGsebb



tarsadalmi haszon az, hogy az M1-es autdpdlya Osszekodti Magyarorszag legfejlettebb régidit, és

biztositja az orszag egészének a létfontossagu hozzaférést Nyugat-Eurdpa, Bécs és Pozsony felé.
4. A projekt liveghazhatasu gazainak kibocsatasa

Az (iveghazhatasu gaz kibocsatas szamitasa a projekt Scope 1-2 kibocsatasara terjed ki, igy megfelel a
GHG Protocolnak, mint a nemzetkoézileg legelterjedtebb karbonldbnyom kalkuldciés sztenderdnek. Ez
alapjan UHG-kibocsatas szamitasa soran kiildnbség van a kdzvetlen és a kdzvetett UHG-kibocsatas
kozott. Mig a kdzvetlen UHG-kibocsatas a projekt épitési szakaszaban meriil fel, addig a kdzvetett
UHG-kibocsatas féként az lizemeltetési szakaszhoz kéthetd. A kdzvetett liveghazhatéasu gaz kibocsatas

alapvet6en az autdpalyan kozlekedé jarmuvek forgalmi kibocsatasat jelenti.
4.1. Koézvetetlen liveghazhatasu gazok kibocsatasanak elemzése

A kozvetlen kibocsdtds a projekt épitési szakaszaban jelentkezik. Fontos kiemelni, hogy az
liveghdzhatdasu gaz kibocsatas értékelését két fejlesztési projektre egylttesen kerilt elvégzésre (az M1
autdpalya részét képez6 A és K szakasz), mivel ezek kibocsatdsa 6sszekapcsolddik, és nem lehet kiilon-

kalon értékelni.

A fejlesztésben
érintett M1

Az épitési fazis

Az épitési fazis teljes A projekt sves UHG-

. UHG-kibocsatasa varhaté . "
autdpdlya szakasz kibocsatasa

(t COzeq) idétartama (év)

hossza (t COzeq/év)

"K" szakasz
(16+224-39+200 22 km 83 500 2 41750
km sz.)

"A" szakasz
(39+200-95+025 57 km 216 300 3 72 100
km sz.)

Osszesen 79 km 299 800 5 59 960

1. Tabldzat: Az épitési szakasz sordn vdrhaté CO2-tonna ekvivalens kibocsdtds

A projektet tobb szakaszban valdsitjdk meg. Az épitési fazisban varhaté UHG-kibocsatds (az UHG-
kibocsatds egy része a bontas soran, mas része az anyagkitermelés és a keverés helyszinein, mig
tovabbi kibocsatasok az anyagok szallitasabol szarmaznak) a fejlesztési projektek soran fog jelentkezni,
ezért ajanlott ezt az értéket az évek kozott elosztani. Ennek megfelel6en az épitési szakasz alatti éves

kibocsatas nem haladja meg a K szakasz esetében az évi 41 750 tonna CO2eq értékét.
4.2, Kozvetett liveghazhatasu gazok kibocsatasanak elemzése

A kozvetett liveghdzhatdsu gaz kibocsatas az lizemeltetési fazis soran keletkezé kibocsatdsokat foglalja

magaban.



A fejlesztési projektek altal okozott forgalmi atrendez6dés miatt kibocsatott Gveghdzhatasu gdzok
mennyiségének kiszamitasahoz a forgalmi modellbd6l szarmazé, a jovGbeni valtozasokat figyelembe
vevé forgalmi adatok keriltek felhasznalasra. A szamitas a beruhdzas megvaldsitasabdl (P1
forgatdokonyv: a projekt megvaldsul) ered6 (CO2eq-ben kifejezett) kibocsatasvaltozast vizsgalja, és
amely kibocsatasvaltozas a projekt nélkiil nem kévetkezett volna be (PO forgatdkdnyv: a projekt nem

valésul meg).
Forgalmi modell

A forgalmi modellezésen alapulé UHG-szamitds nagyobb elektromos jarm(ihasznalatot és szélesebb
Gzemi savok (ITS) hasznalatat, valamint digitalis tablak (VMDB) megvaldsitasat feltételezi. Ez a projekt
forgatokonyvében (P1) kevesebb forgalmi torlédast eredményez a projekt nélkiili forgatékdnyvhoz

(PO) képest.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a projekt befejezését kbvetben varhato forgalomnovekedés miatt
az M1 autépdlya szakaszan nagyobb forgalom varhaté, ami a projekt megvaldsitdsat kovetd

id6szakban az Giveghdzhatdsu gazok kibocsatasanak novekedéséhez vezet (2. tablazat).

| 2030 \ 2040 2050
CO2-kibocsatas kiilonbsége
, 81100 69 300 57 100
P1-PO (t/év)
CO2-kibocsatas kiilonbsége
8,6% 9,7% 10,3%
P1-PO (%)

2. Tabldzat: A forgalom t CO2eq kibocsdtds vdltozdsa évente

A korabban emlitett feltételezéseknek (elektromos jarmivek fogyasztasa, kiszélesitett tizemi sav és
VMDB) kdszénhetéen azonban az UHG-kibocsatas az (izemeltetési szakaszban varhatdan csékkenni

fog (3. tablazat).

2040

A "K" szakasz projekt befejezésekor (P1) (CO.tonna

. J 268 790 203 980 158 880
ekvivalens/év)

3. Tdbldzat: A bévités eredményeként a kézlekedésbbl szarmazo éves t CO2eq kibocsdtds
5. Fizikai éghajlatvaltozasi kockazatértékelés (CCRA)

5.1. Mddszertan

A fizikai CCRA harom f6 |épésre oszlik: 1) a fizikai éghajlati kockazatok sz(irése, atvilagitasa, 2) a fizikai
éghajlati kockazatok értékelése és 3) a fizikai éghajlati kockazatok kezelése, amelyeket a kovetkez6

fejezetek targyalnak.



Az EP a kockazatokat harom dimenzié mentén értékeli:

e A veszély (hazard) "olyan természeti vagy ember okozta fizikai esemény vagy tendencia
lehetséges bekiovetkezésére utal, amely életek elvesztését, sériilést vagy mds egészségligyi
hatdst, valamint a vagyon, az infrastruktura, a megélhetés, a szolgdltatdsnyujtds és a

kérnyezeti er6forrdsok kdrosoddsdt és veszteségét okozhatja".

o A sebezhet6ség (vulnerability) "a hdtrdnyos érintettségre valé hajlamot jelenti. Szdmos
tényez6t foglal magdban, beleértve a kdrokra vald érzékenységet vagy fogékonysdgot,
kézdsség sebezhetébb lenne, ha nem rendelkezne azzal a képességgel, hogy vizet importdljon,
vagy alkalmazkodni tudjon olyan kériilményekhez, amelyekben a viz korldtozott dll

rendelkezésre".

e Akitettséget (exposure) ugy hatarozzak meg, mint "emberek, megélhetési forrdsok, fajok vagy
Okoszisztémdk, kdrnyezeti funkciok, szolgdltatdsok és erdforrdsok, infrastruktura vagy
gazdasdgi, tdrsadalmi vagy kulturdlis javak jelenlétét olyan helyeken és kébrnyezetben,

amelyek hdtrdnyosan érintettek lehetnek".

A veszélyekre, a sebezhetbségre és a kitettségre vonatkozo értékeléseket a kbvetkez6 részek szintén

bemutatjak.
5.2. A fizikai éghajlati kockazatok sziirése

A kockazatszlirési folyamat sordan az éghajlatvaltozdssal kapcsolatos fizikai kockazatok lettek
azonositva és két kategoériaba sorolva: a fizikai kockazatok lehetnek eseményvezéreltek (akut), vagy az
éghajlati mintak hosszabb tavu valtozasai (kronikus) miatt 1éphetnek fel. Az akut fizikai kockazatok
olyan intenzivebb és gyakoribb eseményekkel jarnak, mint az aszdlyok, viharok, arvizek, h6hulldmok
és erddtuzek. A krénikus fizikai kockdzatok olyan fokozatos valtozasokra utalnak, mint a tengerszint

emelkedése és a hGmérséklet, a csapadék vagy a széljaras hosszu tavu valtozasa.

A fizikai éghajlati kockazatok atvilagitasanak célja a magyar autdpalya-épitési és utkomponensek

agazataban relevans veszélyek meghatarozdsa az altalanos dgazati sebezhet6ségi atvilagitas alapjan.

Osszességében 18 hatas, és ezekhez kapcsolddd éghajlati tényez8 keriilt azonositasra, amelyek akut

vagy krénikus kockazatként besorolasra is keriltek (a hatasok részletes targyalasara késébb kerul sor).

Az agazati sebezhetGségi szlirés soran azonositott veszélyek potencialisan valtozhatnak és hatassal
lehetnek a projektre, ezért masodik |épésben, az kordabban azonositott éghajlati tényez6k mélyebb és

atfogé vizsgdlatat a kovetkez6 fejezetben bemutatott fizikai éghajlati kockazatértékelés végzi el.
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5.3. A fizikai éghajlati kockazatok értékelése

Az agazati sebezhetGségi szlirés eredményei és az azonositott veszélyek alapjan a veszély, a

sebezhetGség és a kitettség szintjének meghatdrozasara keril sor az éghajlati tényez6k végsé

értékelése érdekében, valamint annak felmérése érdekében, hogy a projekt helyszinén milyen

éghajlatvaltozas okozta valtozasok és éghajlati hatdsok kovetkezhetnek be.

A veszély- és kitettségértékelések soran minden egyes éghajlati tényez6 1-5-ig terjedd skalan lett

pontozva a veszély becsiilt nagysaga alapjan az elhanyagolhatdtdl a katasztrofalisig (1 -

elhanyagolhato, 2 - csekély, 3 - mérsékelt/kbzepes, 4 - er6s, 5 - katasztrofalis). A sebezhetGségi

elemzés soran a tényez6k a kovetkezd kategéridkba lettek sorolva: nincs jelent6s valtozas, enyhe

novekedés/csokkenés, mérsékelt nvekedés/csdkkenés és jelentés nbvekedés/csdkkenés.

Az értékelések legfontosabb megallapitasai a kbvetkezdk:

A veszély szintje. A veszélyekhez kot6d6 hatdsok besorolasa a kozuti projektekre vonatkozé
agazati utmutatd szerint tortént, a magyar éghajlat megfelel6bb leképezése érdekében
torténd kiigazitassal. Mivel Magyarorszdg Kozép-Eurdpdban fekszik, ahol az éghajlat
kontinentdlis, és olyan szélsGséges idGjarasi jelenségek, mint a hurrikdnok, monszunok,
extrém meleg vagy hideg hémérsékletek nem fordulnak el6 a vildg mas tdjaihoz képest, az
értékelés soran a legmagasabb pontszam a 3 (mérsékelt/kdzepes) volt. Ezek a kovetkezb
éghajlati tényez6khoz kothets hatasokndl mutatkoztak: Eves csapadék, A vegetécids idészak
csapadékosszege, 20 mm feletti csapadékos napok szdma (éves atlag), A viharos napok
el6fordulasanak valtozasa, és A szélsGséges szélnapok szamanak valtozasa.

A sebezhetdség szintje. Az értékelés hdrom teriilethez kapcsoléddan vizsgdlja a
sérilékenységet: tervezés és elbkészités, kivitelezés és Uzemeltetés. A kivitelezéshez és
Gzemeltetéshez kapcsolddd tevékenységek jobban ki vannak téve az éghajlatvaltozasnak,
mint tervezés és elGkészités. Megallapithatd, hogy a kovetkezd éghajlati tényez6k okozta
hatdsok a legszignifikansabbak a projekt szempontjabdl: Eves atlagh6mérséklet, Eves atlagos
maximumhémérséklet, Eves atlagos masodlagos héhulldmos napok szama, 20 mm feletti
csapadékos napok szama (éves atlag), A viharos napok el6fordulasanak valtozasa, és
(Villam)arvizek el6fordulasa.

A kitettség szintje. Az értékelés bemutatja a projektterilet és kérnyéke éghajlatanak varhato
valtozasait a kiindulasi értékekhez képest kozéptavon, 2050-ig és hosszu tavon, 2070-ig. Az
elemzés sordn a leginkdbb érintett foldrajzi helyszineket (Bicske / Budapest)
megkilonboztetésre keriiltek. A projekt kitettsége egy ,redlis” (RCP4.5 klimamodellezési

forgatékonyv alapjan késziilt) és egy , pesszimista” (RCP8.5 klimamodellezési forgatékdnyv
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alapjan készilt) szcenarid mentén is elemzésre kerilt 2050-re és 2070-re egyarant. Az
eredmények azt mutatjdk, hogy mind 2050-re, mind 2070-re jelent6s vdltozas
(ndvekedés/csokkenés) varhato a kdvetkezd éghajlati tényezdk altal okozott hatdsokban: Eves
atlagh6mérséklet, Eves atlagos maximumhé&mérséklet, Eves atlagos fagyos napok szdma, Eves
atlagos széls6séges napok szama, Eves atlagos masodlagos héhulldmok napok szama, Eves

atlagos vegetdcids iddszak hossza.

Az atfogd kockazatértékelés kilon-kiilon kerilt elvégzésre a 2050-es és a 2070-es évre, elismerve,
hogy a projektre gyakorolt hatasok a kiilénb6z6 id6horizontokon belil eltérGek lehetnek. Az altaldnos
kockazati szint a kordbban ismertetett pontozasi mddszertan alapjan lett meghatdrozva (1-5-ig), ahol
az elemzések sordn azonositott és egyes hatdsokhoz rendelt pontszdmok egylittesen hatarozzak meg

a végs6 kockazati besorolast.

Az dltaldnos kockdazati szintet a hdarom f6 kritérium (veszély, kitettség és sebezhetség)
atlagpontszamanak kiszamitdsaval kerilt kialakitasra. Az el6vigyazatossag jegyében ez az atlag a
legkozelebbi egész szamra fel- vagy lekerekitve keriilt meghatarozdsra, amely aztan magdban

hordozza a végsé kockazati besorolast.

Ahogy a 4. tablazat is kiemeli, mindkét id6horizontot tekintve csupan egyetlen, az éghajlati
tényez6khoz — az éves adtlaghGmérséklethez és az éves atlagos maximumhdémeérséklethez — kapcsolddo
hatds kapott 4-es pontszamot, ez jelenti a legnagyobb kockazatot a projektre nézve (,Az épitéanyagok
— kiilbénés tekintettel az emulzidkra és a bitumenre — beépithetbségi és kétési tulajdonsdgai jelentbsen
megvdltoznak”). Bar tobb hatds 2-es és 3-as pontszamot kapott (ezek kisebb vagy mérsékelt
kockazatot jelentenek a projektre), mindéssze két hatas részesiilt 1-es, elhanyagolhaté kockazatunak:
a belvizzel érintett teriletek klimatikus tényez6hoz kapcsolddo hatasok (csak a 2050-es elérejelzésben
jelenik meg 1-es értékkel) és a levegémin&séggel kapcsolatos hatdsok (2050-ben és 2070-ben is 1-es

értéket kapott).



Relevans
fazisok

Eghajlati tényezék Veszély Sebezhetbség K;t;;t;s;)eg K;tzczt;;(;g K:ch (I;: (z))at K:ch (I;: ;;‘t

Kockazat (hatas a projektre)

A szélsGséges homérsékleti jelenségekhez, forré napokhoz, h6hullamokhoz kapcsol6dé hatasok

Az épit6anyagok — klil6nos tekintettel az
emulzidkra és a bitumenre — beépithetdségi
és kotési tulajdonsagai jelentGsen
megvaltoznak

Tervezés és Eves atlagh6mérséklet
elkészités, | Eves atlagos 2 4 4 4 4 4
lUzemeltetés | maximumhdémeérséklet

A héterhelés okozta h6tagulds és deformacid
mikrorepedéseket idéz el6 a burkolatban. A

repedésekbe szivargd csapadékviz, valamint . ,
Eves atlagos fagyos

a téli fagy-olvadasi ciklusok hatasara ezek a Uzemeltetés . 2 4 4 4 3 3
s o L, napok szama

sérillések kiterjednek, ami a palyaszerkezet

teherbirdsanak csokkenéséhez és fellileti

hibak, példaul katyuk kialakulasahoz vezet

A szélsGségesebb id6jaras megzavarja az Epités Eves atlagos

épitési Utemtervet és noveli a biztonsagi "p Lo, szélsGséges napok 2 3 4 4 3 3

. , Uzemeltetés X

kockazatokat a helyszinen szama

A forrd, h6hulldmos napok megnehezitik a Enitds Evi atlagos

fizikai munkat igénylé feladatok elvégzését “p Lo masodlagos 2 4 4 4 3 3

. . . . N Uzemeltetés PR, .

és veszélyeztetik az Uthaszndldk jolétét héhulldamok szama

A hosszabb vegetacids idGszak elGsegiti az

invaziv novények novekedését az

infrastruktdra kdzelében, ami noveli a Enitds Eves atlagos

karbantartas és a tovabbi Ultetés "p Lo vegetdcios idGszak 2 2 4 4 3 3
o - IR . Uzemeltetés

sziikségességét az 6koldgiai egyensuly hossza

megdrzése és az invaziv fajok megel&zése

érdekében

A szélsGséges csapadékjelenségekhez, széls6séges es6zésekhez, viharokhoz kapcsol6dé hatasok

A vizelvezetd rendszerek erdzidja fokozddik,
és az lUledék miatt csokken a vizatereszt6
képességiik/vizelvezet§ kapacitasuk, ami
kapacitascsokkenéshez vezet

Uzemeltetés | Eves csapadék 3 1 1 1 2 2




Relevans z Kitettség Kitettség Kockazat Kockazat
Kockazat (hatas a projektre .. Eghajlati tényezék Veszél Sebezhetdsé
( projektre) fazisok el b v & (2050) (2070) (2050) (2070)
Tervezés és
A talaj viztelitettsége csokkenti a nagy el6készités, A vegetacids idGszak 3 5 3 3 3 3
méret(i fas szaru névényzet stabilitasat épités, csapadékosszege
Uzemeltetés
Az intenziv es&zések és a lefolyd viz
behatolnak az utburkolat repedéseibe, ,
. " . - , | Tervezés és .
jelent6sen erodalva a beépitett anyagokat és ol6készités 20 mm feletti
rontva az Ut szerkezetét, csokken az épitds ! csapadékos napok 3 4 1 2 3 3
alépitmények stabilitdsa, ami kimosddas és "p o szama (éves atlag)
. . ey . . .. |lUzemeltetés
aldpusztulas kockazatat jelenti, ami karositja
az Ut szerkezetét
Extrém csapadék és viharok esetén a .
‘s . s Tervezés és .
munkavégzés nem lehetséges, tovabba ol6készités A viharos napok
romlik a |atétavolsag, az utburkolaton Iévé épités ! el6forduldasanak 3 4 2 2 3 3
viz és kimosédott (iledék forgalmi zavarokat °PILES,  1Valtozasa
PR (s Uzemeltetés
okoz és noveli a balesetek kockazatat
A hirtelen arvizek és a vizszint-jelenségek veszélyével kapcsolatos hatasok
A villdmarvizek elvizeny6sodést és az
alépitmények karosoddasat okozhatjak, ami
stabilitds csokkenéshez vezethet, ez pedig a
palyaszerkezet karosoddsat eredményezheti, | Epités, (Villam)arvizek
s ol 4 s . L. . . L . 1 4 3 3 3 3
tovabba a villamdarvizek karosithatjak a Uzemeltetés | el6forduldsa
novényzetet; a nagy mennyiség( viz miatt a
gyokérlégzés korlatozott, és a ndvények
ellenalld képessége csokken
Lefolyds esetén a vizelvezetd rendszerek Epités, A belvizi arteriiletek
. L i L N . . . 1 2 1 2 1 2
jelent6sebb erdzidnak lehetnek kitéve Uzemeltetés |valtozasa
A vizelvezet6 rendszerek feltoltédése és az
tiledékkel valé megtoltédése felgyorsul, a
vizelvezetd képesség romlik, ami csdkkenti az | Uzemeltetés | Talajvizszint 1 2 3 3 2 2
éghajlati tényez6k negativ hatdsaival
szembeni ellenalloképességet




Relevans
fazisok

Eghajlati tényezék Veszély Sebezhetbség K;tzczt;s(.;)eg K;tztzt;;(;g K:ch (I;: (z))at K:ch (I;: (z))at

Kockazat (hatas a projektre)

Az aszaly, a jég és a szél okozta karok, valamint ezek komplex hatasa a n6vényzetre

Az aszaly miatt keletkezd és felgylilem|6
szennyezGdés erGs szél vagy intenziv
csapadékviz-lefolyds kovetkeztében nagyobb
mértékben rakddik le az Utburkolaton, és ez
a jelenség torlddasokhoz és balesetekhez
vezethet

A szélkarok és az uttest jegesedése forgalmi
korlatozdsokat okoznak, és szélsGséges
esetekben a balesetek gyakorisaganak
névekedését eredményezhetik

Szdrazsag idészakai:
egymast kovetd
Uzemeltetés | szérazsag napok 2 3 2 2 2 2
szama
Talajmozgasok

Tervezés és A szélsGséges
el6készités, szélnapok szamanak 3 3 2 3 3 3
Uzemeltetés |valtozasa

A megnodvekedett Iégszennyezés
felgyorsithatja az anyagok lebomlasat és
csokkentheti a [atotavolsagot, ami biztonsagi
kockazatokat és magasabb karbantartasi
koltségeket eredményezhet

A ndvényzetet szélkarok fenyegetik
szélsGséges szélviszonyok, kiilonosen
jelent6s csapadékmennyiséggel jard viharok
esetén, és szélsGséges esetekben fak
délhetnek ki, ami kozlekedési zavarokat okoz
(valamint ezek az események a vadon él§
allatok haldlozasanak névekedéséhez is
vezethetnek)

Epités,

Légmin@sé 1 1 1 1 1 1
lUzemeltetés egminoseg

Tervezés és
el6készités,
Uzemeltetés

Masodlagos hatasok a
novény- és allatvilagra

4, Tablazat: Fizikai éghajlati kockdzatértékelés eredménye (2050-ig és 2070-ig)
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5.4. A fizikai éghajlati kockazatok kezelése

Az atfogd kockazatértékelés eredménye rdvildgit a kockazatkezelés szempontjabél kulcsfontossagu

kockazati tertletekre.

Az 5. tdblazat az éghajlati kockazatkezelési intézkedések sorat vazolja fel, a projekt életciklusanak
harom f6 fazisa szerint rendszerezve: tervezés és elGkészités, épités és lizemeltetés. Ezen tulmenéen
a tabldzat tartalmazza a mitigdcids hierarchiat - nevezetesen a kockazatelkerilési és minimalizalasi

stratégiakat -, hogy tiikr6zze a kockdzatkezelésre vonatkozd proaktiv és megel6z6 intézkedéseket.

Erdemes hangsulyozni, hogy szdmos kockazatelkeriilés tipusu intézkedés keriilt azonositasra, ami a
kockazatmegelGzés proaktiv megkozelitését mutatja, rengeteg minimalizaldsi stratégia mellett (olyan
esetekben, amikor is a megel6zés nem volt teljesen megvaldsithatd). Ennek eredményeképpen az
ezen beavatkozdsok végrehajtdsa utdan fennmaradd rezidudlis (maradvany) kockazatok a lehet6

legalacsonyabb szintre csokkentek.
A Fizikai Klimavadltozdsi Kockdazatkezelési Terv részletei

A Klimavaltozasi Kockazatkezelési Terv részletezi a kockazatcsokkentd intézkedések megvaldsitdsanak

végrehajtasi modjat, a kijelolt szerepeket és felel6sségeket, valamint a monitoring mechanizmusokat.

Minden intézkedést a kijelolt projektfazis (tervezési és elGkészitési, kivitelezési és Uzemeltetési
fazisok) idGintervalluma alatt hajtanak végre. A Mdszaki terilet felel a klimaval kapcsolatos
szempontok projektbe valé integraldsaért és az intézkedések végrehajtdsdért. Ugyanakkor az
alvéllalkozdk is kulcsszerepet jatszanak a mitigacids intézkedések megvaldsitasaban. Azokban az
esetekben, amikor az alvallalkozok a felelGsek, ellenérzésre keriil, hogy az 6 kockazatkezelési terveik

0sszhangban legyenek az Undecima megkdzelitésével.

Az MKIF Undecima elkotelezett a klimavaltozas teriiletén a kulcs teljesitménymutatédk nyomon
kovetése irant, igy figyelemmel kiséri Scope 1 és Scope 2 CO,e kibocsatasait (tonndban mérve). A
vallalat rendszeres és szisztematikus auditokat és ellenGrzéseket is végez. Egyrészt rendszeresen
vizsgdljak az alvallalkozék megfelelGségét, masrészt az auditok és ellen6rzések biztositjak az MKIF
Undecima szdmadra a projekt kdrnyezetvédelmi el6irdsainak valé megfelelést és a potencialis hatasok

nyomon kovetését.
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Kockazat (hatas a projektre)

Eghajlati tényez6k

Mitigacios
hierarchia

A tervezési és el6készitési
fazis kockazatkezelési
intézkedései

A kivitelezési fazis
kockazatkezelési
intézkedései

Az Gizemeltetési fazis
kockazatkezelési
intézkedései

A megvalodsitasért
felelGs szakteriilet

A széls6séges hdmérsékleti jelenségekhez, forré napokhoz, h6hullamokhoz kapcsolodé hatasok

Az épitGanyagok — kilonos tekintettel az
emulzidkra és a bitumenre —

Eves atlagh6mérséklet

Az épitkezési anyagok
keveréktervét a magyar

Az Utburkolat rendszeres és
preventiv-jelleg(i

kockazatokat a helyszinen

napok éves atlaga

biztositdsa a munkdasok
szamara

karbantartasi munkak
gyakorisdaganak novelése

L o r s ) . Eves 4tlagos Elkertilés . . « - karbantartasa, a M(iszaki szakterilet
beépithet8ségi és kotési tulajdonsagai . A szabalyozasnak megfelel6en L. ,
. Y X maximumhdémérséklet et karbantartasi munkak
jelentGsen megvaltoznak allapitottak meg s .
gyakorisaganak novelése
A héterhelés okozta hGtagulas és
deformacié mikrorepedéseket idéz el6 a
burkolatban. A repedésekbe szivargo R e (-
Lo p. . X .g A kozlekedésbiztonsagi
csapadékviz, valamint a téli fagyasi- Fagyos napok éves berendezések éllapoténak
olvadasi ciklusok hatasara ezek a , &y P Elkerilés - - Y P . Miiszaki szakterilet
T N . atlaga rendszeres ellenérzése és
sérilések kiterjednek, ami a ol L .
., s szlikség szerinti cseréje
palyaszerkezet teherbirdsanak
csokkenéséhez és feluleti hibak, példaul
katyuk kialakulasdhoz vezet
A napi épitkezési litemterv Az Utburkolat rendszeres és
A szélsGségesebb idGjaras megzavarja az gt il finomhangoldsa a pihendid6 | preventiv-jellegti
g PR , . | Széls6séges idGjarasi _ T . . . .
épitési litemtervet és noveli a biztonsagi Elkerilés - novelésével és ivoviz karbantartdsa, a Mszaki szakterdlet

A forrd, h6hullamos napok megnehezitik
a fizikai munkat igényld feladatok
elvégzését és veszélyeztetik az
Uthasznaldk jolétét

Midsodlagos héhullamos
napok éves atlaga

Minimalizalas

A lehet6 legtobb arnyékold
megoldas megvaldsitasa az ut
mentén taldlhatd
pihenéhelyek parkoldiban,
ezzel hozzajarulva a hé
okozta rosszullét
csokkentéséhez

A rendelkezésre 4ll6
informacids tablak, kamerak
és VMS-eszk6zok hasznalata
az utazok tajékoztatdsara
forré napokon

Mdszaki szakterilet,
Kommunikacids
szakterilet

A hosszabb vegetacios idGszak elGsegiti
az invaziv névények névekedését az
infrastruktura kozelében, ami noveli a
karbantartas és a tovabbi Ultetés
sziikségességét az okoldgiai egyensuly
megdrzése és az invaziv fajok
megel6zése érdekében

Vegetdcids id6szak
hosszanak éves atlaga

Minimalizalas

Erdételepités, kivagott fak
helyettesitése Gshonos
noévényfajokkal az épitési
terliletek kozelében, fak
iltetése a pihen6helyeken

A kdrosodott novényzet
gondozasa és szlikség szerint
ellendlldbb fajokkal vald
potlasa

Miszaki szakterdilet

A szélsGséges csapadékjelenségekhez, szélsGséges es6zésekhez, viharokhoz kapcsol6dé hatasok
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Kockazat (hatas a projektre)

Eghajlati tényez6k

Mitigacios
hierarchia

A tervezési és el6készitési
fazis kockazatkezelési
intézkedései

A kivitelezési fazis
kockazatkezelési
intézkedései

Az Gizemeltetési fazis
kockazatkezelési
intézkedései

A megvalodsitasért
felelGs szakteriilet

A vizelvezet6 rendszerek erdzidja
fokozddik, és az tledék miatt csokken a

Az Utburkolat és a vizelvezetd
rendszerek rendszeres és
preventiv-jelleg(i

vizatereszt képességik/vizelvezetd Eves csapadék Elkertilés - - . M(iszaki szakterilet
" . e . karbantartasa, a
kapacitasuk, ami kapacitascsokkenéshez . .
karbantartasi munkak
vezet s L
gyakorisaganak novelése
A klimavaltozas varhaté . . . "
(o - (14 Az Utburkolat és a vizelvezet§
hatasainak integralasa , .
, , . rendszerek allapotanak
érdekében az 1 6ras és a I
, rendszeres ellenGrzése, a
szarmaztatott 10 perces s R . . .
1 N Az épitési fazisban sziikséges | varatlan problémak azonnali
csapadékintenzitasi értékeket a rovid tavu meteoroldgiai kezelése, a ndvényzet
Elkerilés az OMSZ éltal megadott & ! v Mliszaki szakterilet

A talaj viztelitettsége csokkenti a nagy
méret(i fas szard novényzet stabilitdsat

A vegetacids idGszak
csapadékosszege

intenzitasi adatok
felhasznaldsaval szamitottak,
figyelembe véve a tervezési
idGtavot és a prognosztizalt
véltozdsokat

el6rejelzések rendszeres
figyelemmel kisérése

allapotanak rendszeres
ellenérzése, a sérult
noévényzet sziikség szerinti
eltavolitasa és késébbi
pétlasa

Minimalizalas

Erdételepités, a kivagott fak
helyettesitése Gshonos
noévényfajokkal az épitési
teriletek kozelében, fak
Ultetése pihendhelyeken

A kdrosodott névényzet
gondozasa és szlikség szerint
ellenallébb fajokkal valo
pétlasa

Miszaki szakterdilet

Az intenziv csapadékviz behatol az
utburkolat repedéseibe, jelentGsen
erodalva a beépitett anyagokat és
rontva az Ut szerkezetét. Ez a folyamat
gyengiti az alépitmények stabilitasat,
valamint kimosddashoz és aldmosashoz
vezet, ami sulyosan karositja a teljes
palyaszerkezetet

Evi atlagos
csapadékmennyiség 20
mm felett

Elkerilés

A tervezés alapjaul az
Orszagos Meteoroldgiai
Szolgélat (OMSZ) varhato
klimahatasokra vonatkozé
el6rejelzései szolgiltak,
melyek alapjan végezték el a
méretezési szerkezetek és a
vizelvezetd kapacitds
szamitasat, és valasztottak ki
a varhatd éghajlati hatasokra
ellenallébb névényfajokat

Az épitési fazisban sziikséges
a rovid tavu meteoroldgiai
el6rejelzések rendszeres
figyelemmel kisérése

A csapadékjelenségekhez
kapcsolddd varhatd éghajlati
hatasok folyamatos
figyelemmel kisérése,
valamint az utburkolat és a
vizelvezets rendszerek
rendszeres és preventiv-
jellegl karbantartasa, a
karbantartasi munkak
gyakorisaganak novelése

Miszaki szakterdilet
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Kockazat (hatas a projektre)

Eghajlati tényez6k

Mitigacios
hierarchia

A tervezési és el6készitési
fazis kockazatkezelési
intézkedései

A kivitelezési fazis
kockazatkezelési
intézkedései

Az Gizemeltetési fazis
kockazatkezelési
intézkedései

A megvalodsitasért
felelGs szakteriilet

Extrém csapadék és viharok esetén a
munkavégzés nem lehetséges, tovabba
romlik a latétavolsag, az utburkolaton

A viharos napok

A klimavaltozas varhato
hatasainak integralasa
érdekében az 1 6rds és a
szarmaztatott 10 perces
csapadékintenzitasi értékeket

Az épitési fazisban szlikséges
a rovid tavu meteorologiai

A karbantartasi feladatok
szaraz idGszakokra torténé
itemezése, valamint a

PPN . s . el6fordulasanak Elkerilés az OMSZ éltal megadott P kozlekedéstechnikai eszk6zok | MUszaki szakteriilet
|1évé viz és kimosodott lledék forgalmi , ., X o el6rejelzések rendszeres ) .
o valtozasa intenzitasi adatok . L allapotanak rendszeres
zavarokat okoz és noveli a balesetek (1sox . [ figyelemmel kisérése o,
Kockazatat felhasznalasaval szamitottak, ellendrzése és sziikség
figyelembe véve a tervezési szerinti cseréje
idGtavot és a prognosztizalt
valtozasokat
A hirtelen arvizekhez és a vizszint-jelenséghez kapcsol6dé hatasok
Az Utburkolat és a vizelvezetd
Sic g . o yse s rendszerek rendszeres és
A villdmarvizek elvizeny§sddést és az reventiv-iellesd
alépitmények kdrosodasat okozhatjak, Az épitési fazisban a Earbantartjésa ga
ami stabilitas csokkenéshez vezethet, ez szerkezetek karosoddasanak Karbantartasi ;nunkék
pedig a palyaszerkezet kdrosodasat (Villam)arvizek megel6zése érdekében akorisdeanak néveldse. az
eredményezheti, tovabba a B , Elkerllés - szlikséges a rovid tavu g,y 8 . R M(iszaki szakterilet
e R eléfordulasa Cxisoc a1 Utburkolat tisztasaganak
villamarvizek karosithatjak a idGjaras-el6rejelzések biztositdsa. valamint a
névényzetet; a nagy mennyiségli viz rendszeres figyelemmel kézlekedéslbiztonsé i
miatt a gyokérlégzés korlatozott, és a kisérése berendezések 4lla iténak
novények ellenallé képessége csokken ,, P s
rendszeres ellenérzése és
szlikség szerinti cseréje
Az épitési fazisban sziikséges | Az Utburkolat és a vizelvezet6
Lefolyas esetén a vizelvezetd rendszerek | A belvizi arteriiletek I a révid tavu meteoroldgiai rendszerek allapotanak , . .
Elkerilés - Mliszaki szakterilet

jelentGsebb erdzidnak lehetnek kitéve

véltozasa

el6rejelzések rendszeres
figyelemmel kisérése

értékelése a csapadékintenziv
idGszakokat kdvetSen
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Kockazat (hatas a projektre)

Eghajlati tényez6k

Mitigacios
hierarchia

A tervezési és el6készitési
fazis kockazatkezelési
intézkedései

A kivitelezési fazis
kockazatkezelési
intézkedései

Az Gizemeltetési fazis
kockazatkezelési
intézkedései

A megvalodsitasért
felelGs szakteriilet

A vizelvezetd rendszerek feltdlt6dése és
az Uledékkel valé megtoltédése
felgyorsul, a vizelvezetd képesség
romlik, ami csokkenti az éghajlati
tényezd6k negativ hatasaival szembeni
ellendlloképességet

Talajvizszint

Minimalizalas

Az Utburkolat és a vizelvezetd
rendszerek ad hoc tisztitdsa a
belvizi és arvizi id6szakok
alatt és utan

Miszaki szakterdilet

Az aszalyhoz, a jég és a szél okozta karokhoz, valamint novényzetre gyakorolt komplex hatasaval kapcsolatos hatasok

Az aszaly miatt keletkez6 és felgyllemld
szennyez8dés erds szél vagy intenziv
csapadékviz-lefolyds kovetkeztében

Aszélyos idGszak:

egymast kovets aszélyos

Az Utburkolat és a vizelvezetd
rendszerek rendszeres és
preventiv-jelleg(i
karbantartasa, a

Y L , Elkerilés - - . . Miiszaki szakterilet
nagyobb mértékben rakédik le az napok szama karbantartasi munkak
utburkolaton, és ez a jelenség Talajmozgasok gyakorisdganak novelése,
torlédédsokhoz és balesetekhez vezethet valamint az utburkolat
tisztasdganak biztositdsa
A szélkarok és az Uttest jegesedése A kiegészit6 elemek, példaul . . .
. s 1e8 . - ’g e araL P A kozlekedésbiztonsagi
forgalmi korldtozasokat okoznak, és , aziranyjelz6 tablak és a . . X
o Az extrém szeles napok i gl s berendezések allapotanak ., . .
szélséséges esetekben a balesetek . ) , Elkerilés portaltablak is ugy lettek - P Mszaki szakterdlet
2 . < szamdnak valtozasa . rendszeres ellendrzése és
gyakorisaganak novekedését tervezve, hogy ellendlljanak a ol . L »
3 . i , sziikség szerinti cseréje
eredményezhetik szélterhelésnek
Szallitasi utvonalak gondos
tervezése és ontozése, Az épitGanyagok szarmazasi
A megnovekedett légszennyezés szlikséges intézkedések helyének kivalasztasa az
felgyorsithatja az anyagok bomlasat és meghozatala az épitési helyszinhez vald
csokkentheti a latotdvolsagot, ami LevegéminGség Elkeriilés - anyagkitermeld helyszineken, | kdzelségik Mliszaki szakterilet

biztonsagi kockazatokhoz és magasabb
karbantartasi koltségekhez vezethet

Kozutakon torténd iszap- és
porlerakddas megel6zése,
aszfalt szallitasa a kozeli
kever6liizemekbdl

figyelembevételével torténik
a szallitasi tavolsagok
minimalizalasa érdekében
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Kockazat (hatas a projektre)

Eghajlati tényez6k

Mitigacios
hierarchia

A tervezési és el6készitési
fazis kockazatkezelési
intézkedései

A kivitelezési fazis
kockazatkezelési
intézkedései

Az Gizemeltetési fazis
kockazatkezelési
intézkedései

A megvaloésitasért
felelGs szakteriilet

Minimalizalas

J6l karbantartott
munkagépek hasznalata
(mivel ezek kevesebb
szennyez§ anyagot
bocsatanak ki), valamint az
épitkezés kozelében 1évé
anyagkitermeld helyek
kivalasztasa

Légszennyez§ anyagok
mérésének rendszeres
elvégzése

Miszaki szakterdlet

A ndvényzetet szélkarok fenyegetik
szélsGséges szélviszonyok,
kiilonosen jelentds
csapadékmennyiséggel jard viharok
esetén, és szélsGséges esetekben fak
délhetnek ki, ami kozlekedési
zavarokat okoz (valamint ezek az
események a vadon él6 allatok
haldlozasdnak névekedéséhez is
vezethetnek)

Masodlagos hatasok a

novény- és
allatvilagra

Elkertlés

A vegetacios tervekben a
fajok kivalasztasakor
figyelembe vették a
varhato éghajlati
hatasokat

Mdszaki
szakter(let

Minimalizalas

A karosodott ndvényzet
gondozasa és sziikség

szerint ellenallébb fajokkal

vald pétlasa (vegetacios
tervek végrehajtasa)

Mdszaki
szakterilet

5. Tablazat: Klimaadaptdcios intézkedések a tervezés, épités és lizemeltetés sordn
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